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AURISKI: AURINKOSAHKOJARJESTELMIEN
ASENNUSTEN KARTOITUS

Tukes toteutti aurinkosahkojarjestelmien valvontaprojektin vuosina 2022—
2023, jossa tarkastettiin 45 asennusta eri puolilla Suomea. Taustalla olivat
kuluttajien ja urakoitsijoiden yhteydenotot koskien virheellisia ja
ammattitaidottomia asennuksia seka sahkdasennusoikeuksien puuttumista.
Projektissa havaittiin useita puutteita asennusten toteutuksessa ja
kayttoonottotarkastuksissa. (Tukesin www-sivut, 2023)

Tukesin selvityksessa havaittujen puutteiden pohjalta kaynnistettiin
AURISKI-hanke, jota rahoittivat Palosuojelurahasto ja STEK ry. Hankkeessa
tutkittiin 60 pientalon aurinkosahkojarjestelman asennusta Satakunnassa ja
Pirkanmaalla. Hanke toteutettiin yhteistydssa SAMK:n, Sataedu:n, TAMK:n
ja TREDU:n kanssa, luoden samalla uusia yhteistybmalleja eri
koulutusasteiden ja maakuntien valille.

LOPPURAPORTTI JULKAISTU 31.3.2025:
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2025032822138
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AURISKI-hanke SAMK
KOHDEKORTTI SATAEDU

KOHDEKORTTI

Tassa kohdekortissa on tiivistetty AURISKI-tutkimushankkeen kartoituksessa tehdyt
havainnot tarkasteltavista kohteen aurinkosahkojarjestelmaan liittyvistd osa-alueista.
Taman lisaksi lahetamme teille mydhemmin hankkeemme loppuraportin tydomme tullessa
paatokseen. Tassa dokumentissa on esitetty hankkeessamme tehdyt havainnot
sellaisenaan niiden osa-alueiden mukaisesti, kuin ne kartoituksen yhteydessa tehtiin.

HUOM! Tama raportti on laadittu osana riippumatonta tutkimushanketta, jonka tavoitteena
on tarjota tietoa kiinteistonne aurinkosdhkojarjestelman laadusta ja turvallisuudesta.
Raportin tiedot perustuvat tutkimuksen aikana kerattyihin havaintoihin ja ne on tarkoitettu
vain yleiseen tiedonantoon. Tamé asiakirja ei ole virallinen valtuutetun tahon tekema
tarkastusraportti, eikd se sovellu kaytettavaksi sellaisena minkaanlaisi: virallisissa tai
oikeudellisissa menettelyissa. Tutkimushankkeen jarjestajd tai raportin laatija ei ota
vastuuta mahdollisista seurauksista, jotka saattavat aiheutua taman raportin tiedon
kaytosta.

Kohteen yksildiva ID-tunnus: 35

Tamdn koh yksiloivan 1D k avulla eri tavoin kerdtyt tydn tulokset pystytaan

66n ilman yksilbivia osoite- tai henkilstietoja.

PALOSUOJELURAHASTO

AURISKI kohteiden kartoitus

AURISKI-hankkeessa kartoitettiin 60 aurinkoséhkdjarjestelmén asennusta keskittyen
turvallisuuteen, standardien noudattamiseen ja hyvan asennuskaytannon edistdmiseen. Tulokset
korostavat laadun ja dokumentoinnin parantamisen tarvetta seka tarjoavat opetusmateriaalia
koulutukseen ja ammattilaisten kayttdon. Hanke yhdistda oppilaitosten ja ammattilaisten yhteistyon
kehittdmisen. Hankkeen jokaisesta kohteesta, otettiin lukuisia valokuvia.

Jokaisesta kohteesta tehtiin kohdekortti (20 sivua), joissa kaytiin kohde tarkkaan l&api. Raportti
annettiin kohteen omistajalle.

AURISKI kartoituksissa tutkitut osa-alueet

* Kohde ja PV jarjestelma

« Kayttoonottotarkastus ja poytakirja

* Merkinnat ja dokumentointi

* Suojaus sahkoiskulta, ylivirtasuojaus, syotonautomaattinen poiskytkenta
* Erottaminen

+ Séahkdlaitteiden valinta ja asentaminen

+ Kaapelointi ja johtoreitit

+ Paneeliston teline

* Potentiaalintasaus

Erityisesti dokumentoinnin, merkintdjen ja kayttoonottotarkastusten osalta havaittiin puutteita,
mutta toisaalta suojausmenetelmat ja jarjestelmien erottaminen olivat paaosin vaatimusten
mukaisia.

Asiakaskyselyt tuotiin esiin kiinteiston omistajien kokemuksia hankinta- ja asennusprosesseista.
Vaikka suurin osa kayttajista oli tyytyvaisia jarjestelmiinsa, taloudellisten hydtyjen arviointi vaihteli,
ja myynti- ja asennus-prosessien laatu oli toisinaan epatasaista. Taméa korostaa tarvetta
selkeammille standardeille ja paremmalle ohjeistukselle niin urakoitsijoille kuin asiagl@irrﬁqu. {
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turvallisia kayttaa, kun ne suunnitellaan,
rakennetaan, kayttoonotetaan ja
kunnossapidetaan standardien mukaisesti
koko elinkaarense alkana

Kestavaa ja kehittyvaa energiaa rakentaessa
on tarkeaa toimia standardien mukaisesti — &=
= oikein, turvallisesti ja teknistaloudellisesti koko &

— elinkaaren ajan.
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http://www.integrata.fi/

Sahkoturvallisuuden tasot
2

Teknistaloudellinen tasapaino
* ’lilan” turvallinen => kallis,
 lilan halpa => riskialtis

Minimi toteutus :
Lait ja asetukset seka pakolliset standardit suojaavat omaisuutta ja henkea.
- Ei valttamatta takaa "taydellista” teknista toimintaa

Lait & standardit

Séahkoturvallisuuslaki 1135/2016, Valtioneuvoston asetus sahkolaitteistoista 1434/2016, Valtioneuvoston asetus sahkdlaitteiden j
laitteistojen sdhkomagneettisesta yhteensopivuudesta 852/2004, Standardi SFS 6000 Pienjanniteséhkdasennukset, Valtioneuvost setus
sahkolaitteiden turvallisuudesta 1437/2016, Valtioneuvoston asetus sahkotyosta ja kayttotyosta 1435/2016, Tukes-ohje S10, SFS 2 —
Sahkotyoturvallisuustandardi, SFS kasikirja 601 Suurjanniteséhkdasennukset ja ilmajohdot




Kayttoonottotarkastuspoytakirjat — Sisalto ja

vaatimustenmukaisuus

1.Lainsdadannon ja standardien vaatimukset
1. Sahkoéturvallisuuslaki (1135/2016)
2. Valtioneuvoston asetus (1434/2016)
3. Standardit SFS 6000-6 ja SFS-EN 62446-1

2.Sahkourakoitsijan velvollisuudet
1. Suoritettava kayttoonottotarkastus ennen jarjestelman kayttoonottoa
2. Tarkoituksena varmistaa turvallinen toiminta ja vaatimustenmukaisuus

3.Kayttoonottotarkastuspdytakirjan merkitys
1. Laadittava kayttoonottotarkastuksesta poytékirja (sis. Mittaukset)
2. Todistaa kohteen turvallisuus vastavan voimassa olevia vaatimuksia

Tulokset

Kayttoonottotarkastuspoytakirjojen puuttuminen
10 kohteessa (17 %) ei ollut kayttdonottotarkastuspoytakirjaa.
- Ei toimitettu tai asiakas ei sailyttanyt

1.Tulokset perustuvat 50 kohteeseen, joissa poytékirja oli kaytettavissa
AC- ja DC-puolen mittaukset
1. AC-puolen mittauksia tehty 49 kohteessa (98 % => 82%).
2. DC-puolen mittauksia tehty 40 kohteessa (80 % => 67%).
3. Sekéa AC- ettd DC-mittauksia tehty 39 kohteessa (78 % => 65%).

2. Mittausvaatimusten tayttyminen

1. AC-puolen mittaukset tayttivat SFS 6000-6 vaatimukset vain 25 %

tapauksista, joissa oli poytakirja (21%)
1. Puutteet: kiertosuunnan mittauksen ja toimintatestien puuttuminen.

2. DC-puolen mittaukset tayttivat SFS-EN 62446-1 vaatimukset vain 33 %
tapauksista (25%).

3. 72 % mittaustuloksista ei ollut verrattu vallitseviin olosuhteisiin —
epéaluotettavat tulokset. (Ei suoraan standardin vastainen, laite vikoja voi
jaéda huomioimatta).

3. Poytakirjan tietosiséalto
1. 23 % poytakirjoista taytti valtioneuvoston asetuksen vaatimukset
kokonaisuudessaan (18%). Qo
2. 47 % poytakirjoista puutteita vain yhdessa tietosisalléssa (4?2/0){
Salm



Kayttoonottotarkastuspoytakirjat — Sisalto ja
vaatimustenmukaisuus

Poytédkirja ei kdytettavissa;

17 % e .
Merkittavia puutteita;
/ 30%

\_ Vahaisia puutteita;

40 %
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Yhteenveto kartoituksen tuloksista

Kartoituksessa analysoitiin aurinkosahkdasennusten teknista toteutusta ja dokumentaatiota
useista osa-alueista: kayttoonottotarkastuksista, merkinndista ja dokumentoinnista,
suojausmenetelmistd, laitteiston erottamisesta, kaapeloinnista, potentiaalintasauksesta ja
mekaanisista asennuksista. Kokemuksia tadydennettiin asiakastyytyvaisyyskyselylla.

* Yksikaan kohde ei tayttanyt kaikkia vaatimuksia (0 %)

+ Vahaisia puutteita: 40 % kohteista

« Merkittavia puutteita: 60 % kohteista

Merkittavimmat ongelma-alueet:

* Merkinnat ja dokumentaatio (puutteita 37 % kohteista)
« Kayttoonottotarkastuspoytakirjat (puutteita 30 %)

* Potentiaalintasaus (puutteita 15 %)

Parhaiten toteutuneet osa-alueet:
+ Laitteiston asianmukainen erottaminen (88 %)
* Suojausvaatimusten tayttyminen (85 %)

Kayttoonottotarkastuksissa:

Kuva 3-1 Invertterin asanto + Poytakirja puuttui 17 % kohteista
: 80 ' + 70 % poytakirjoista sisalsi puutteita
| cm + Vain 13 % taytti vaatimukset kokonaisuudessaan

* Suurimmat puutteet: DC-puolen mittaukset

Dokumentaatiossa:

+ Ainoassakaan kohteessa ei ollut kaikkia SFS-EN 62446-1:n edellyttamid dokumentteja

* Invertterin datalehdet |0ytyivat 58 %, aurinkopaneelien 45 %, kaytto- ja huolto-ohjeet 33 %
kohteista

Muut havainnot:

cm * DC-puolen suojaus: 1 tapaus, jossa puuttui selkeéasti
' | + Kaapeloinnin mekaaninen suojaus: puutteita 34 % kohteista
Kuva 3-2 Vapaa tila yhdelle invertterille + Potentiaalintasaus: tehty 52 kohteessa, mutta vain 35 %:ssa kaikki vaaditut osat oli liitetty
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Kuva 3-2 Vapaa tila yhdelle invertterille
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AURISKI PORTFOLIO -hanke

* on Satakunnan ammattikorkeakoulun (SAMK) johtama jatkoprojekti, jonka tavoitteena on
kehittda visuaalinen ja informatiivinen portfolio aurinkoséhkdasennuksista.

+ tarkoituksena on parantaa aurinkosahkdasennusten laatua ja turvallisuutta Suomessa tuomalla
esiin hyvien ja huonojen asennuskaytantdjen erot selkeiden kuvien ja asiantuntevan tekstin
avulla. Portfolio hydédyntad AURISKI-hankkeessa kerattyd laajaa kuvamateriaalia, joka kattaa
60 tarkastettua aurinkosahkojarjestelmad. Hanke vastaa tarpeeseen kehittaa alalle selkeita
ohjeistuksia ja esimerkkeja oikeista asennustavoista.

+ Kkeskeisena tavoitteina on opettaa erottamaan hyvét ja huonot asennukset, ja tukea alan
standardien parantamista. Konkreettisena tuloksena syntyy kuva portfolio, joka toimii
oppimateriaalina ja referenssina sahkdalan ammattilaisille.

» Uutuusarvo piilee sen ainutlaatuisuudessa; vastaavaa vertailumateriaalia ei ole saatavilla.
Tulokset levitetaan laajasti séhkoalan toimijoiden ja oppilaitosten keskuudessa, ja portfoliosta
tulee keskeinen osa alan koulutusta. Hanke jattaa pitkaaikaisen vaikutuksen sahk6asennusten
turvallisuuteen ja laatuun Suomessa.




AURISKI PORTFOLIO-hanke

GROWATT

Kuva 3.4

Vasen, korjattavaa: Varoitustarrat puuttuvat.

Oikea, suositeltava: Vaihtosuuntaajassa tulee olla tarra erotuksesta ennen huoltotoimenpiteita.
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Tulevaa? AURISKI PALOSYY - Yhtenainen tutkintamalli
aurinkosahkojarjestelmien palonsyyntutkintaan

Tarve ja ratkaisu:
Hankkeella kehitetdan standardoitu tutkintamalli aurinkoséahkojarjestelmien

palonsyyntutkintaan. TAma mahdollistaa vertailukelpoiset ja tarkat tulokset, parantaa
tutkinnan tehokkuutta ja vahentaa virheita.

Konkreettisin tulos:

Tutkintamalli nopeuttaa palonsyyntutkintaa aurinkoséahkojarjestelmien tapauksissa,
vahentaa virheellisia arviointeja ja hyddyttaa erityisesti vakuutusyhtioitd, poliisia ja
tutkijoita.

Uutuusarvo:

Hanke tuo uuden nakdkulman aurinkosahkdasennusten paloriskeihin, joita ei aiemmin ole
kattavasti tutkittu, ja parantaa alan turvallisuuskaytantoja.

Ratkaisut:
Kehitetddn ja testataan tutkintamalli yhteistydssa pelastusalan kanssa.

Analysoidaan aiempia palotapauksia ja tunnistetaan nykyisten tutkintojen puutteet.
Mallista tehdaan palonsyyntutkijoiden standardikaytanto.

Hankkeen jalkeen:

Tutkintamalli otetaan kaytt6dn palonsyyntutkijoiden ja vakuutusyhtididen toiminnassa, ja
tulokset toimivat perustana paloturvallisuuden jatkokehitykselle.

Kuvat: AURISKI 2024
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kosahkaojarjestelmat ovat
turvallisia kayttaa, kun ne suunnitellaan,
rakennetaan, kayttoonotetaan ja
kunnossapidetaan standardien mukaisesti
koko elinkaarensa aikana
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